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@ Serrure a def mecano-electronique. 

@ Le dispositrf est destine a la condemnation et a la 
de-condamnation d'un acces. II est du type comprenant un 
obstacle mobile, tel qu'une porte. muni d'une serrure posse- 
dant d'une part une piece mobile 8 sotidaire d'au moins un 
organe de blocage tel qu'un pene destine a ('immobilisation de 
I'obstacle et dautre part des elements d'tnclviduaitsation 
coordonnes a des elements conrespondants portes par une clef 
amovible portative 30 destinee a ractiormement de la piece 
mobile 8. la clef 30 pre sen tant au moins un organe de type 
courant 31 destine a cooperer mecaniquement avec un organe 
complements re egalement de type courant 7 de la piece mobile 
8. laquelle est maintenue bloquee en permanence par un 
mecanisme d'accouplement 12 soiidaire d'une partie fixe 1 du 
dispositrf et neutraiisable par des moyens electriques. 

Le dispositif est caracterise en ce que la def est munie d une 
memotre electrontque 80 contenant des informations confiden- 
tieUes dindividualisation de chaque clef 30 et retiee a des 
contacts 33 dont la disposition est standard pour toutes les 
clefs et en ce que la serrure est equipee de contacts 
correspondants relies a un ensemble etectronique 40 qui 
comprend un lecteur d' informations contenues dans la me- 
motre 80 de la clef et qui controle les moyens electriques 13 afin 
que ceux-ci putssent neutraliser ou pas le mecanisme d'accou- 
plement 1 1-12-14 selon que la memoire 80 de clef 30 introduce 



dans la serrure et {'ensemble electronique 40 sont 
concordance ou pas. 



FIG.3 
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SERRURE A CLEF MECANO-ELECTRONIQUE 



Traditionnellement, les serrures fonctionnent par 
emplacement de pieces m6caniques mobiles action- 
nees au moyen d'une clef manoeuvree par la force 5 
musculalre de f'usager. 

Afin que seuls les usagers autorises putssent faire 
fonctionner une serrure, on a prevu des Elements 
dindividualisation tant dans la serrure que sur les 
differentes clefs correspondantes. Naturellement, 10 
ces elements ne pouvaient etre que des formes 
complementaires donnees definitivement aux 
pieces mecaniques et les progres en la matiere n'ont 
finalement consists qu'a. rendre ces formes plus 
difficiles a identifier et k copier, le principe de 15 
fonctionnement etant reste inchange dans son 
fondement depuis des temps immemoriaux. 

Des I'apparition de i'electronique, et surtout de 
rinformatique, on a pense remplacer clefs et 
serrures par des cartes et des lecteurs. Maiheureu- 20 
sement, ces tentatives n'ont pas about i k des 
resultats satisfaisants car en voulant remplacer la 
force musculaire de I'Homme par des moteurs pour 
utiliser a plein les ressources de la technique 
moderne, on a pris conscience de la tres grande 25 
force developpee par I'Homme au moyen de sa 
seule main et de son seul poignet On a alors 
constate qu'il fallait faire appel & des moteurs tres 
volumineux et tres chers tnapplicables, par exemple, 
a des portes munies d'une serrure commandant 30 
deux, voire trois, quatre ou meme cinq penes situes 
k I'extremite de tiges selon une cinematique procu- 
rant inevitablement des frottements importants et 
des coincements que seule I'habilete humaine sait 
vaincre faciiement. 35 

On a espere trouver une solution a. ce probleme 
en pratiquant des simplifications qui se sont avere 
etre precisement incompatibles avec le degre de 
securite souhaite. II est clair, par exemple, qu'en 
remplacant une serrure k cinq penes par une simple 40 
gache electrique actionnee par un electro-aimant on 
resoud le probleme de ta puissance et Ton peut 
assurer la commande de la g&che par une carte 
magnetique ou en manipulant un clavier mais que, 
simultanement, il suffit d'un simple levier robuste 45 
pour fracturer le barrage. 

On a egalement pense & dissocier la fonction de 
reconnaissance de I'usager ("habilitation") et la 
fonction de commande mecanique. Dans ce cas, un 
objet electronique tel qu'un badge, une carte etc. 50 
est introduit dans un lecteur et apres habilitation le 
porteur de cet objet peut acceder a un organe de 
commande mecanique: bouton, poignee et autre. 
Cette solution non plus n'est pas entierement 
satisfaisante car la protection de I'organe de 55 
commande est frustre et n'atteint pas le niveau de 
performances que procure une serrure moderne. 

On connait aussi la solution qui consiste k utiliser 
la clef elle-meme comme element conducteur 
intercale dans un circuit electrique contrdlant un 60 
organe de securite. 

Ainsi, le document GB-A-2 055 951 decrit une 
serrure qui combine des elements mecaniques et 



des elements electriques. La serrure est construite 
selon un schema banal : deux pieces mobiles sont 
automatiquement bloquees par des goupilles 
pouss6s par des ressorts. La clef porte des tallies 
disposees de telle maniere qu'eiies repoussent les 
goupilles, k rencontre des ressorts, plus ou moins 
loin selon leur hauteur et la combinaison obtenue 
met toutes les goupilles en postion d'alignement qui 
debloque les deux pieces. 

Ce document decrit un montage qui prevoit que 
malgre Introduction d'une clef correcte, une gou- 
pilie n'est pas mise en position de deblocage. 
Lorsque les autres goupilles ont ete repoussees, la 
clef est en position correcte. La clef est en m6tal 
conducteur et sa tranche porte une languette 
isolante laissant subsister des parties conductrices 
disposees d'une maniere specifique a. la clef et qui 
se placent en regard de contacts disposes en 
fonction de la disposition des parties conductrices 
de la clef. Alors, et alors seulement, un courant 
electrique, issu d'une source quelconque, peut 
parcourir le circuit dont le clef fait partie. Le circuit 
s'etablit correctement si la clef est bien celle qui 
correspond a la serrure et un 6lectro-aimant est 
alimente et deplace la goupille restee en position de 
blocage qui joue le rdle de plongeur. Cet uttime 
deblocage permet enfin I'ouverture de la serrure 
puisque la clef peut tourner et entrainer Tune des 
deux pieces bloquees. 

On voit qu'avec ce montage, il n'existe aucun 
organe de blocage distinct des goupilles. Celle de 
ces goupilles qui n'est pas manoeuvree mecanique- 
ment par la clef est manoeuvree magnetiquement 
car son extremite constitue le plongeur d'un electro- 
aimant. En outre, les el6ments d'individualisation 
sont d'une part les goupilles et les failles habituelles 
et. d'autre part, la disposition specifique des parties 
conductrices de ta clef et des contacts de la serrure. 
II n'y a aucune intervention electronique, faisant 
appel a. une memoire, k un dialogue entre ladite 
memoire et un ensemble electronique, aucune 
differenciation entre les organes mecaniques ma- 
noeuvres par la clef et ceux manoeuvres electrique- 
ment. 

II est clair, enfin, que la serrure conforme k ce 
document ne peut pas fonctionner avec un clef qui 
n'aurart pas de tallies. 

La presente invention propose une solution 
nouvelle qui associe la securite de rinformatique k 
Tefficacit6 de la serrurerie. 

A cette fin, I'invention a pour objet un dispositif 
pour la condamnatlon et la de-condamnation d'un 
acces, du type comprenant un obstacle mobile, tel 
qu'une porte, muni d'une serrure possedant d'une 
part une piece mobile soltdaire d'au moins un organe 
de blocage tel qu'un pene destine k I'immobilisation 
de I'obstacle et d'autre part des elements dindivi- 
dualisation coordonnes a des el6ments correspon- 
dents portes par une clef amovible portative desti- 
nee k I'actlormement de la piece mobile, la clef 
presentant au moins un organe de type courant 
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destine a cooperer mecaniquement avec un organe 
complementaire egalement de type courant de la 
piece mobile, laquelle est maintenue bloquee en 
permanence par un mecanisme d'accouplement 
solidaire d une partie fixe (1) du dispositif et 
neutral isable par des moyens electriques, caracte- 
rise en ce que la clef est munie d'une memoire 
electronique contenant des informations confiden- 
tielles dindividualisation de chaque clef et reliee a 
des contacts dont la disposition est standard pour 
toutes les clefs et en ce que la serrure est equipee 
de contacts correspondants relies a un ensemble 
electronique qui comprend un lecteur d 'informations 
contenues dans la memoire de la clef et qui contrdle 
les moyens electriques afin que ceux-ci puissent 
neutraliser ou pas le mecanisme d'accouplement 
selon que la memoire de clef introduce dans la 
serrure et le lecteur sont en concordance ou pas. 
Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- le mecanisme d'accouplement est situe hors de la 
serrure proprement dite et avantageusement assez 
loin d'elle, la piece mobile ayant une longueur 
substantiefle; 

- le mecanisme d'accouplement est situe a des 
emplacements variables selon les installations, le 
long de la piece mobile; 

- la clef comprend d'une part des contacts distincts 
de ceux devant etre relies a ('ensemble electronique 
et, d autre part, des moyens de connexion de ces 
contacts a une source de courant electrique, la 
serrure possedant des contacts distincts de ceux du 
lecteur, qui correspondent aux contacts distincts de 
la clef et qui font partie d'un circuit d'aiimentation de 
Tensemble electronique et des moyens electrtques; 

- Tensemble electronique et les moyens electriques 
etant incorpo res a un circuit retie a une arrivee de 
courant provenant d une source fixe, le circuit dont 
les contacts distincts font partie comprennent des 
moyens de tout type connu permettant de neutrali- 
ser Tarrivee de courant provenant de la source fixe; 

- le dispositif comporte une liaison entre Tensemble 
electronique et un interrupteur intercaJe sur un 
conducteur d'aiimentation des moyens electriques 
afin que cet interrupteur soit selectivement ouvert et 
ferme en correlation avec le fonctionnement mutuel 
de Tensemble electronique et de ta memoire; 

- le mecanisme d'accouplement est constttue par un 
electro-atmant ayant un plongeur mobile situe en 
regard d'un logement de la piece mobile, ce 
plongeur etant constamment sotlicite, sans apport 
d'energie exterieure, vers une position dite "active" 
dans laquelle il est engage dans le logement tandts 
qu il est maintenu dans une position dite "defface- 
ment" dans laquelle il est hors du logement, 
seulement quand Telectro-aimant est alimente en 
courant electrique; 

- I'extremite de ta clef presente une forme autre que 
circulaire et constitue Torgane destine a cooperer 
mecaniquement avec un organe complementaire de 
forme correspondante de la piece mobile; 

- les contacts situes dans la serrure sont mobiles et 
assoctes a des guides afin de pouvoir suivre les 
mouvements de pivotement de ta clef dans la 
serrure; 

- les contacts situes dans la serrure sont disposes a 



I'extremite d'un ruban isolant flexible contenant des 
conducteurs relies d'une part aux contacts et 
d'autre part au lecteur; 

- les contacts situes sur ta clef sont du type de ceux 
5 prevus habituellement sur des cartes portatrves a 

memoire et sont fixes sur une face plane de la tige; 

- la clef ayant une tige substantiellement plate, . 
celle-ci presente un logement lateral devant recevoir 
une memoire electronique, ainsi qu'un epautement 

10 peripherique au logement, de meme perimetre 
externe et de meme profondeur que Tensemble des 
contacts relies a ladite memoire, afin que ceux-ci 
affleurent la face laterale correspondante de la tige. 
L'invention sera mieux comprise par la description 

15 detaillee ci-apres faite en reference au dessin 
annexe. Bien entendu, la description et le dessin ne 
sont donnes qu'a titre d'exemple indicattf et non 
limitatrf. 

Lb figure 1 est une vue schematique en 
20 coupe longitudinale d'une serrure conforme a 

Tinvention, en situation dattente d'une clef. 

La figure 2 est une vue schematique de face 
de la meme serrure. 

La figure 3 est une vue schematique en 
25 coupe longitudinaJe de la m£me serrure apres 

introduction d'une clef conforme a Tinvention. 

Les figures 4 et 5 sont des vues schemati- 
ques respecttvement en coupe longitudinaJe et 
de face d'une clef conforme a Tinvention, selon 
30 un mode de realisation particulier. 

La figure 6 est une vue schematique partielte 
en perspective d'une clef conforme a l'inven- 
tion, selon un autre mode de realisation. 

La figure 7 est une vue schematique en 
35 coupe transversals d'une clef conforme a 

Tinvention au cours de Toperation de mise en 
place d'une memoire et de ses contacts 
d'acces. 

La figure 8 est une vue schematique en 
40 coupe transversale de la meme clef apres mise 

en place de ta memoire et de ses contacts 
daces. 

Les figures 9 a 13 sont des vues schemata 
ques en coupe transversale illustrant un mode 
45 de realisation particulier de Tinvention. 

La figure 14 est une vue schematique 
montrant I 'usage d'une source de courant 
electrique exterieure a la serrure et combinee a 
la clef. 

SO Une serrure conforme a Tinvention comprend des 
parties banales et bien connues de THomme de 
Metier, de sorte que, dans ta description ci-apres, il 
ne sera fait allusion qu a cedes de ces parties qui 
sont necessaires pour la comprehension de Tinven- 

55 tion. En particulier, on ne decrira pas les organes de 
fixation de la serrure a une porte, le fonctionnement 
d'un ou de plusieurs penes avec des gaches, les 
cinema tiques possibles pour obtenir le deplacement 
de tels penes a partie d'une clef etc. 

60 II en est de meme pour ta clef. Afin de mettre en 
evidence une qualite de Tinvention, on a retenu 
I'exemple d'une clef n'ayant aucun element mecani- 
que d individualisation : Taction mecanique de la clef 
sur la piece mobile se fait par cooperation de la clef 

65 et d un logement simptament de section autre que 
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circulaire. Cela montre que I'individualisation et 
I'adequation entre serrure et clef sont le fait exclusif 
des circuits electroniques et non de pieces mecani- 
ques. Mais, bien entendu. on peut aussi appliquer 
I'invention a des clefs de tout type connu, avec des 
tallies sur la tige, soit sur les cotes, soit a son 
extremite. 

En se reportant a la figure 1 , on voit une serrure 
conforme a I'invention qui comprend un canon fixe 1 
dans lequel une virole 2 est montee pivotante et 
presente deux guides lineaires diametralement op- 
poses 3 et 4 pour une clef. Le canon 1 est fixe sur 
une piece 5 qui fait partie de la serrure et qui 
presente un passage central 6 donnant acces a un 
logernent 7 d'une piece mobile 8 reliee cinematique- 
ment a un ou plusieurs penes (non representes). La 
piece mobile 8 est montee pivotante grace a une 
couronne lisse 9 engagee a frottement doux dans un 
logernent circulaire de diametre correspondant 
prevu dans une partie fixe 10 de la serrure. 

La piece fixe 5 presente un trou 1 1 en face duquel 
se trouve un plongeur 12 d'un electro-aimant 13. 
Devant le trou 1 1 , se trouve un logernent 14 menage 
dans ia piece mobile 8, de sorte que ce logernent 14 
est egaiement situe en regard du plongeur 12. 

L'electro-aimant 13 est alimente en courant 
electrique par deux conducteurs 20 et 21, dont Tun, 
20, est equipe d'un interrupteur 22 de tout type 
connu pour etre ouvert et ferme par une commande 
electrique qui lui est transmise par une ligne 23. 
Lorsqu'aucun courant ne parcourt la ligne 23, 
Tinterrupteur reste automatiquement en position 
d'ouverture et l'electro-aimant est non alimente, la 
consequence de cet etat de fait etant que le 
plongeur 12 est en position d'extraction et, par le 
trou 11 de la piece fixe 5, est place dans le logernent 
14 de la piece mobile 8. On obtient ainsi, en 
I'absence de toute commande deliberee un accou- 
plement de l'electro-aimant 13 fixe et de la piece 
mobile 8 qui s'en trouve immobilisee. Le ou les 
penes avec le ou lesquels la piece mobile 8 est reliee 
sont en position de fermeture et y sont maintenus. 

La longueur des fils 20, 21, 23 peut evidemment 
etre quelconque. On peut done, a volonte, placer le 
mecanisme d'accouplement 11-12-13 plus ou moins 
loin de la serrure proprement dite. Meme si un 
malfaiteur agit en force sur ia serrure, il ne 
debioquera pas la piece mobile 8. Comme on peut 
choisir I'emplacement de ce mecanisme d'accouple- 
ment cas par cas pour chaque installation, des lors 
que la piece mobile 8 a une longueur substantielle, 
un malfaiteur face a une porte equipee selon 
invention ne sait jamais ou se trouve exactement ce 
mecanisme 11-12-13 qui bloque la serrure tout 
entiere. Ces dispositions sont particulierement 
adaptees aux serrures du type connu ayant une 
piece mobile 8 aussi haute que la porte et reliee 
cinematiquement a plusieurs penes. Dans ce cas, le 
logernent 14 dans lequel doit penetrer la piece 
d'accouplement peut etre une encoche prevue 
lateralement a la piece mobile 8. 

Cette position "de repos" ou "d'attente" est celle 
qui est representee sur fes figures 1 et 2. 

On comprend que pour ouvrir la porte, ou autre 
barrage equipe de cette serrure, il faut actionner la 



piece 8 et pour cela amener le plongeur de blocage 
12 dans sa position de retraction, a Tinterieur de 
l'electro-aimant 13. 

Conformement a invention , on utilise a cet effet 

5 une clef 30 de tout type connu pour ce qui est de sa 
conception d'organe de serrure rie. Afin de pouvoir 
agir mecaniquement sur la piece mobile 8, I'extre- 
mite 31 de sa tuge 32 est conformee comme le 
logernent 7, avec une section dont le perimetre est 

10 autre que circulaire : selon un carre, un rectangle 
comme represents, un 'triangle au tout autre poly- 
gone, y compris a angles rentrants comme une 
etoile. tandis que pour pouvoir cooperer avec des 
elements d'indfvidualisation de la serrure, on fait 

15 appel a des moyens electroniques ou "informati- 
ques". 

Une telle clef est repr6sentee sur la figure 3 en 
position active. Sa tige 32 est munie d'une serie de 
contacts 33 du type de ceux utilises pour les cartes 

20 dites "a memoire", ces contacts etant relies, 
precisement, a une memoire (non visible sur les 
figures 1 a 3) faisant partie d'un circuit integre 
generalement nomme "puce". 

Lorsque fa clef 30 est introduite dans le canon 1-2, 

25 des ergots lateraux 34 et 35 qu'elle porte ici 
cooperent avec les guides 3 et 4 pour conduire de 
maniere precise la clef 30 en ligne droite jusqu'a ce 
que I'extremrte 31 de sa tige 32 passe librement a 
travers le passage 6 de la piece fixe 5 et atteigne le 

30 logernent 7 de la piece mobile 8, le tout selon une 
orientation correcte lorsque celle-ci est indispensa- 
ble compte tenu de la section de I'extremrte 31 et du 
logernent 7. 

Quand I "extremite 31a suffisamment pendtre dans 
35 le logernent 7 pour pouvoir a coup sur actionner la 
piece 8, le jeu de contacts 33 se trouve precisement 
en regard de contacts (non representes sur les 
figures 1 a 3) d'un ensemble electronique 40 de tout 
type connu. 

40 L'ensemble 40 comprend tous les circuits, me- 
moires et composants voulus pour pouvoir, d'abord, 
lire les informations stockees dans la memoire de la 
clef 30, ensuite, verifier que ces informations 
constituent bien des elements dlndividualisation de 

45 la clef 30 correspondant a ceux de la serrure, 
e'est-a-dire a ceux que Teensemble 40 contient pour 
les avoir recus lors de son codage et, enfin, 
provoquer le deblocage de la piece mobile 8. 
L'expression "ensemble electronique" doit etre 

50 prise dans son sens le plus large car Tune des 
caracteristiques de linvention est de pouvoir corn- 
porter une unite centrale d'ordinateur, plus ou moins 
eloignee de la serrure proprement, dite du fait que 
les liaisons elect riques 41-42 peuvent avoir toute 

55 longueur voulue. 

Lors du montage, l'ensemble electronique 40 
n'est pas initialise ou, plus exactement, il fonctionne 
en reconnaissant comme habilitee toute clef dont la 
memoire 80 ne comporte aucun code confidentiei, 

60 aucun element d'individualisation. Tant qu'il en est 
ainsi, toute clef vierge convient des lors qu'elle est 
du type conforme a I'invention e'est-a-dire qu'elle 
comporte une memoire et des contacts standards, 
ce qui est pratique sur les chan tiers car on peut 

65 effectuer toutes les installations de serrures et tes 
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faire toutes fonctionner en fermeture et en ouverture 
avec une "clef de chantier" ou passe-partout. 

A ces fins, ('ensemble 40 doit etre alimente en 
courant electrique, par exempie au moyen de 
conducteurs 41 qui ie reltent a une source fixe (non 
representee) pouvant etre tout simplement Tinstalia- 
tion electrique d un local dont Tissue est protegee 
par la porte ou autre barrage equtpe de la serrure. 
On ne decrira pas ici ies details d'une telle 
alimentation dont THomme de Metier sait qu'eHe 
peut etre plus ou moins complexe : stabilisateurs, 
transformateur en basse tension, batterie tampon de 
secours etc. On a symbolise par une simple ligne 42 
la mise en relation du jeu de contacts 33 et de 
Tensemble 40 mais Ton sait qu'en realite des 
contacts doivent etre situes a Tinterieur de la 
serrure, selon la meme configuration que ceux du 
jeu 33 de la clef, afin qu'ils coincident quand la clef 
est en position correcte et que certains d'entre eux, 
au moins, puissent etre actifs. La ligne 23 relie 
Tinterrupteur 22 a Tensemble electronique 40 afin 
que celui-ci putsse etabiir le courant de commands 
dans la ligne 23 et par consequent provoquer la 
fermeture de cet interrupteur 22. 

Le fonctionnement de ce dispositif est done le 
suivant : 

On introduit dans la memoire 80 de la clef 30 Ies 
elements d'individualisation necessaires au fonc- 
tionnement de la serrure : code confidentiel mais 
aussi autres donnees de securite : numero d'ordre 
attribue par le fabricant par exempie. Cette initialisa- 
tion est effectuee par tous moyens connus, par 
exempie places dans une mallette portative. L'intro- 
duction du code confidentiel peut etre faite a partir 
d'un clavier par le proprietaire lui-meme du local, de 
sorte que le fournisseur peut ne jamais connaTtre ce 
code, d'ou une excellente garantie de securite 
puisque meme le serrurier ne peut pas connaitre le 
code et contrefaire la clef a I'insu du proprietaire. Si 
I'ensembie electronique 40 comporte une horfoge il 
peut mesurer le temps et, done, determiner tres 
precisement Tinstant de Introduction d'une clef. 
Des lors, il est possible de placer dans la memoire 80 
de la clef 30, des donnees qui sont interpreters 
comme des tranches horaires pendant lesquelles 
Tusage de cette clef est soit interdit, soit autorise. 
On peut remettre une telle clef a une personne qui 
n'est habilitee a penetrer dans un local qua partir 
d'une certaine heure, par exempie. On peut aussi, 
bien entendu, prevoir des donnees qui signifient que 
la clef est habilitee pour certains jours de la semaine 
ou pour une certaine periode de temps. Un hdteiier 
peut remettre a ses clients une clef qui manoeuvrera 
sans peine la serrure de leur chambre entre la date 
de leur arrivee et la date prevue pour leur depart. 
Au-dela de cette date, (a clef deviendra inoperante 
puisque Tensemble electronique 40 la reconnaitra 
comme non habilitee. en depit du fait qu'eHe 
presente bien le code confidentiel correct. II faudra 
alors obtenir Taccord de Thdtelier pour re-initialiser 
la clef ou pour en obtenir une autre. A partir d'une 
unite centrale beaucoup plus evoluee qu'une simple 
horioge, on peut evidemment intervenir d'une ma- 
niere tres elaboree sur Installation. Par exempie, si 
une personne n'est plus autorisee a acceder a un 



certain local, on peut acceder en quelques se- 
condes a Tensemble electronique 40 correspondant 
et agir sur lui pour qu'il ne soit plus accorde a la clef 
de cette personne et qu'il reste inoperant a ouvrir la 
5 serrure si cette clef y est engagee. Ce mode 
operatoire est bien plus simple, rapide et sur que 
celui qui consisterait a recuperer la clef et agir sur 
celle-ci. car son porteur peut etre loin, voire meme 
indelicat et conserver la clef. 

10 Au repos, la serrure est dans la situation des 
figures 1 et 2. L'interrupteur 22 est ouvert. Telectro- 
aimant 13 est desali mente et son plongeur est 
sollicite vers sa position de blocage dans le 
logement 14 de la piece mobile 8, a travers le trou 1 1 

15 de la piece fixe 5. L'ensemble 40 est ou non 
alimente, mais, de toutes facons, en Tabsence d'une 
clef vierge, la ligne 23 ne recoit pas de courant. Le ou 
les penes dont la piece mobile 8 est solidaire sont en 
position de fermeture et done la porte est fermee. 

20 Lorsque Ton introduit une clef dont la tige 
correspond a Tentree du canon 1-2, I extremite de 
cette clef peut parfaitement atteindre le logement 7 
de la piece mobile 8 et se trouver par consequent en 
position d'acttonnement mecanique de cette piece 8 

25 et des penes qui en dependent car, pour des raisons 
de simplicity et d'economie, la securite de Tensem- 
ble est compatible avec une standardisation de ces 
elements mecantques : extremite de la tige de clef et 
logement 7. En effet, le deblocage de la piece 8 

30 depend d elements electroniques dont la fiabihte est 
sans commune mesure avec la relatif simplisme des 
moyens mecaniques connus actuellement. aussi 
complexe que paraisse leur aspect exterieur. 
Des que cette mise en place de Textremite de la 

35 clef dans ie logement 7 est realisee, Tensemble 40 
accede a la memoire 80 de la clef 30 et la lecture de 
cette memoire est quasi instantanee. 

La premiere fois que Ton introduit une clef 
initialisee, e'est a-dire dont la memoire 80 a recu des 

40 donnees d'individualisation, Tensemble electronique 
40 enregistre ces donnees et des ce moment, ta 
serrure ne pourra plus fonctionner qu'avec une clef 
presentant ces donnees ainsi que d autres condi- 
tions eventuelles : tranches horaires par exempie. 

45 Si done la clef introduce dans la serrure contient 
bien des elements d'individualisation correspondant 
a ceux que Tensemble electronique 40 a enregistre, 
celui>ci provoque aussitot Tamenee de courant dans 
la ligne 23. ce qui a pour effet de f ermer Tinterrupteur 

50 22 t dalimenter Telectro-aimant 13. d'attirer le plon- 
geur 12 et de Uberer la piece mobile 8. L usager peut 
alors, comme a Taccoutumee, provoquer le deplace- 
ment de la piece 8 jusqu a ce que les penes se 
mettent en position d'ouverture et permettent a la 

55 porte de s*ouvrir. 

Ces operations peuvent. comme le sait I'Homme 
de Metier, dtre plus ou moins complexes. depui$ la 
simplicite des fermetures purement manueHes jus- 
qu'aux automatismes pousses pouvant comprendre 

60 des moteurs. des ressorts ou des verins d assis- 
tance aux mouvements. 

Si Ton desire changer le code confidentiel et 
autres elements d'individualisation. on re-initialise 
une ou plusieurs clefs, on efface la memoire de 

65 Tensemble electronique 40 et celui-ci revient a sa 
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situation cTorigine. On introduit alors une nouvelle 
clef et l'ensemble 40 est un mesure d'enregistrer ies 
nouvelles donnees. 

On voit que Ies informations proviennent de la clef 
30 et que l'ensemble electronique 40 a le role 
d'executer des instructions, des directives qui 
peuvent lui etre aussi fournies par une unite centrale, 
ou en partie par la clef 30 et en partie par une unite 
centrale. Dans le cas des periodes de temps 
d'habilitation, par exemple, I'ensemble 40 n'a pas 
besoin d'une memoire pour stocker une quantite de 
donnees : il tui suffit de comparer Ies indications 
fournies par la clef 30 a chaque introduction avec le 
temps donne par I'horloge. S'il y a coincidence la 
serrure peut etre ouverte par la clef, dans le cas 
contraire, ia serrure reste bloquee. 

L'ensemble 6lectronique 40 peut egaJement co- 
prendre un afficheur situe, bien entendu, du cdte 
interne de la porte. En introduisant une clef 30 dans 
la serrure, l'ensemble 40 lit Ies donnees de la 
memoire 80 et Ies affiche. On peut ainsi verifier Ies 
clefs une a une et s'assurer d'abord qu'elles ont ete 
initiaiisees correctement et , ensuite, quelles ele- 
ments d'individualisation parttculiers elies contien- 
nent : periode de temps notamment 

On a suppose, dans I'exemple decrit ci-dessus, 
que la serrure etait alimentee en energie electrique a 
partir d'une source fixe. Mais cette source peut etre 
defaillante : panne, greve des services publics ou 
autre interruption. Dans cette hypothese, il est 
indispensable de pouvoir remedier a Tabsence de 
courant et Ton peut alors prevoir que I'alimentation 
de l'ensemble electronique 40, pour son propre 
fonctionnement et pour actionner I'interrupteur 22 
ainsi que pour commander I'electro-aimant 13 en 
vue d'autoriser le fonctionnement de la serrure, soit 
assuree a partir de ia clef au moyen d'une source 
autonome. 

Cette solution est illustree sur la figure 3 par ia 
presence de deux contacts 50 et 51 situes sur la tige 
32 de la clef 30 et auxquels correspondent deux 
contacts (non representes) de la serrure et relies 
par des conducteurs 52 au lecteur 40. II faut prevoir 
d'alimenter Ies contacts 50 et 51 et Ton peut prevoir 
pour cela une pile ou un accumulateur portatif de 
tout type connu pour foumir au lecteur 40 le courant 
dont il a besoin en tension et en intensite. 

Cette utilisation d'une source autonome en rem- 
placement d'une source fixe defaillante est avanta- 
geusement assortie de moyens en soi connus qui 
neutralisent automatiquement Tarrivee de courant 
par Ies conducteurs 41 quand le courant provient 
des conducteurs 52, afin d'eviter tout incident du a 
une surtension ou a un court circuit si le courant de 
la source fixe est retabli subitement alors que Ton 
fait fonctionner la serrure a partir de la source 
autonome par Ies contacts 50-51 et Ies conducteurs 
52. 

Comme on I'a explique ci-dessus. invention 
prevoit de differencier Ies fonctions dactionnement 
mecanique des fonctions de reconnaissance des 
elements d individuafisation et Ton peut ainsi 
conserver la force musculaire de THomme comme 
source d'energie. II en resulte que les fonctions 
electroniques de reconnaissance doivent etre com- 



patibles avec les mouvements des pieces mobiles : 
clef 30, piece 8. 

Seion une premiere solution illustree par les 
figures 4 et 5, la clef reste mobile et les contacts du 

5 lecteur 40, situes dans la serrure, sont fixes. 

On voit sur ces figures que ia clef 60 comprend 
une tige 61 non plus de forme plate comme sur ies 
figures 1 a 3 mais a section cylindrique, son 
extremite 62 etant ici a section carree, ce qui signifie 

10 que le iogement de la piece mobile doit lui aussi etre 
de forme carree. La tige 61 comprend des sillons 63 
dans chacun desquels se trouve une bague conduc- 
trice 64 qui ceinture la tige 61 et qui est isolee de la 
tige 61 elie-meme si elle est en materiau conducteur, 

15 chacune de ces bagues 64 correspondant a un 
contact determine, relie convenablement a la me- 
moire de la clef 60. 

Dans la serrure, se trouvent des contacts 65 reli6s 
individuellement par des conducteurs 66 au lecteur 

20 40 et sollicites elastiquement vers le fond des sillons 
pour demeurer contre les bagues 64 par des 
moyens connus en soi. De ia sorte, la liaison 
electrique entre la clef 60 et le lecteur 40 reste 
assuree quels que soient les mouvements de 

25 pivotement de la clef 60. 

Si Ton prevoit une alimentation electrique a partir 
d'une source autonome, la tige 61 comprend deux 
autres sillons 67 contenant des bagues conduc- 
trices 68 alimentees depuis I'exterieur de la clef 60 et 

30 ies conducteurs 52 sont associes a des contacts 69 
de meme type que les contacts 65, c'est-a-dire 
sollicites elastiquement vers les bagues 68, pour 
que le lecteur 40 reste aitmente pendant les 
manoeuvres de la clef 60, quel qui soit le nombre de 

35 tours que Ton doit lui faire parcourir pour comman- 
der la serrure. 

Sur la figures 6, on a represents une variante de 
ce mode de realisation seion laquelle les contacts de 
la clef sont encore circulates et fermes sur eux 

40 memes mais, ici, la clef 70 presente une tige 71 dont 
meme I'extremite 72 est circulate. Afin de pouvoir 
manoeuvrer la piece mobile, la tige 71 presente une 
partie a section carree 73 qui doit se placer dans un 
Iogement de forme correspondante de la piece 

45 mobile qui, alors, doit pouvoir etre traversee de part 
en part. 

Sur le bout 74 de I'extremite 72 perpendiculaire a 
Taxe de la tige 71, sont prevus des contacts 
concentriques 75 qui doivent se placer contre des 

50 contacts de la serrure par exemple prevus sur une 
barrette radiale 76 et relies par des conducteurs 77 a 
l'ensemble 40. Ici encore, on assure la liaison de la 
memoire de la clef 70 et de Tensemble 40 malgre les 
depiacements de la clef lors de I'actionnement de la 

55 piece mobile. 

Sur les figures 7 et 8, on a represente ia mise en 
place sur une clef plate du type de celle representee 
sur la figure 3, d'un ensemble electronique compre- 
nant une memoire et des contacts du genre de ceux 

60 utilises pour les carles a memoire. 

Cet ensemble comprend un circuit integre 80 a 
memoire et des contacts 81 disposes comme 
represente sur la figure 3. La tige 32 de la clef 30 est 
pourvue d'un Iogement 82 a la peripheric duquel se 

65 trouve un epaulement 83 dont le perimetre et la 
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profondeur correspondent au perimetre et a lepais- 
seur de lensemble des contacts 81. Pour fixer 
Tensemble 80-81. on peut par example placer un 
adhesif puissant 84 dans le logement 82 et y placer 
le circuit integre 80 afin que ta surface exterieure des 
contacts 81 affleure aussi exactement que possible 
la surface des flancs de la tige 32, ainsi que cela est 
represents sur ia figure 8. Outre la simplicity du 
montage, on assure a l ensemble 80-81 une grande 
secuhte contre les risques d'arrachement quand on 
engage la clef 30 dans la serrure. 

En se reportant maintenant aux figures 9 a 13, on 
voit un autre mode de realisation de I'invention selon 
lequel les contacts de la serrure sont mobiles. 

Pour la description de ce mode de realisation, on a 
retenu I'exemple d une clef 30 de meme type que 
celui des figures 1 a 3. 7 et 8 cest-a-dire a tige 32 
plate et a ergots lateraux 34 et 35. cette tige 32 etant 
munie d'un ensemble electronique 80-81. 

Les contacts 90 relies a ('ensemble 40 sont situes 
sur un cordon flexible et isolant 91 de type connu. 
Des moyens non represents mais a la portee de 
I* Homme de Metier assurent la solidarisation des 
contacts 90 et des contacts 81 des que ceux-ci ont 
ete mis face a face. Le cordon flexible 91 a une 
longueur telle qu'il peut se deployer pour suivre les 
mouvements de la clef 30, meme si elle doit 
parcourir plus d'un tour. Afin dempecher que le 
cordon se torde ou se coince, on pre voit dans la 
serrure un guide cylindrique fixe 92 muni d'une 
ouverture laterale 93 en face de laquelle se trouve le 
cordon 91. Le lecteur 40 est suppose avoir identifie 
comme corrects les elements d individualisatton de 
la clef 30 et I'usager est suppose manoeuvrer cette 
clef 30. 

Sur la figure 9. ia clef 30 vient d'etre engagee dans 
la serrure. Les contacts 81 et 90 sont maintenus les 
uns contre les autres, le cordon 91 est complete- 
ment detendu. 

Sur la figure 10, la clef 30 a parcouru a peu pres un 
huitieme de tour. Le cordon 91 a commence de 
penetrer dans le guide 92 par I'ouverture 93. 

Sur la figure 1 1 , la clef a parcouru a peu pres un 
quart de tour. Le cordon 91 est bien engage dans le 
guide 92 mais il est tendu sensibtement en figne 
droite et n est pas encore au contact du guide 92. 

Sur la figure 12, ta clef a continue son mouvement 
et a parcouru pres dun de mi -tour. Le cordon est 
nettement sollicite a la courbure et entre au contact 
de la paroi interne du guide 92. celui-ci te maintenant 
en position correcte et i'empechant, notamment, de 
s'allonger a I'exces. 

Sur la figure 13, la clef a parcouru un demi-tour 
effectif et le cordon 91 est bien maintenu par le guide 
92. 

Pendant tout ce mouvement, le cordon 91 s'est 
deploye et Ton n'a represents ici qu'un schema 
possible, en partant de I'hypothese qu'un tel cordon 
91 est du type connu selon lequel il a 'du nerT et 
tend naturellement a se conformer en longues 
courbes lorsqu'on le plie. II peut done 6tre stocke 
sans precautions particulieres car il n'a pas ten- 
dance a se deformer arbitrairement. S'il n'a pas ces 
qualites, ou si Ton veut etre plus assure contre tout 
alea, on peut prevoir d'enrouter le cordon sur un 



touret rappele par un ressort (non representes) de 
type connu. 

Lors du mouvement inverse de la clef 30, le 
cordon 30 grace a sa relative rigidite longitudinale 
5 est repousse et reprend sa position dorigine 
evoquee par la figure 9. 

On a decrit ci-dessus des exemples de realisation 
selon lesquels les contacts de la clef et de la serrure 
restent ensemble pendant les mouvements de la 

10 clef. Mais cela n'est qu'une solution et non une 
obligation. On peut en effet prevoir que les contacts 
ne sont mis en presence que pour tranferer des 
informations en debut de processus (et eventuelle- 
ment en fin de processus), les contacts etant 

15 separes pendant les mouvements de la clef. 

Dans ce cas, les contacts de la serrure sont 
pousses elastiquement vers I'endroit ou doivent se 
situer les contacts 33 de la clef 30 et des que ceux-ci 
sont en place, la lecture des informations par 

20 r ensemble electronique 40 intervient en un temps 
extremement bref. Si I'ouverture est autorisee, la 
clef est manoeuvree et les contacts se separent. II 
suffit generalement d'un seul tour de clef pour 
manoeuvrer des penes meme longs, grace aux 

25 demultiplicattons possibles. La clef peut alors etre 
retiree. Pour la fermeture, les contacts sont encore 
en face et cooperent. Les dorwees de la memoire 80 
sont exploitees et si etles correspondent a une clef 
habilitee, celle-ci peut dtre manoeuvree pour former 

30 la serrure et la piece mobile est re-bloquee. 

Sur la figure 14. on a montre un exemple de 
montage permettant I'alimentation de la serrure a 
partir d'une source autonome. 

La clef 100 est suffisamment epaisse pour pouvoir 

35 etre munie de deux conduits isolants 101 et 102 
perces de trous radiaux 103 et 104 dans lesquels 
passent des contacts 105 et 106 analogues a ceux 
50-51 de 1 la figure 3. Le diametre interieur des 
conduits 101 et 102 correspond au diametre exte- 

40 rieur de broches conduct rices 107 et 108 qui font 
partie d'un accumulateur 109. Ce dernier est mis en 
charge, ainsi que cela est connu en soi, par 
engagement de ses broches 107 et 108 dans une 
prise de courant adequate. Lorsqu'il est charge, il 

45 est associe a la clef 100 par engagement de ses 
broches 107 et 108 dans les conduits 101 et 102, 
jusqua ce qu'etles se trouvent contre les contacts 
105 et 106. On utilise alors la clef 100 comme on I'a 
decrit ci-dessus. 

so Naturellement, on peut prevoir toutes sortes de 
procedures electroniques en soi connues : change- 
ment de codes (elements d'individualisation) a partir 
de la clef elle-meme notamment. Cela permet, par 
exemple, a un hotelier de remettre a un client une ou 

55 plusieurs clefs correspondant a la serrure de sa 
chambre et de changer les codes le jour du depart 
de ce client. On peut e^aJement ex^trcer un contrdle 
a distance des differentes serrures, commander 
i'ouverture d'urgence de toutes les'pprtes a la fois 

60 en cas de danger etc. 
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Revendications 

5 

1- Dispositif pour la condamnation et la de- 
condamnation d'un acces, du type comprenant 
un obstacle mobile, tel qu'une porte, muni 
d'une serrure possedant d'une part une piece 
mobile (8) solidaire d'au moins un organe de 10 
blocage tel qu'un pene destine a I'immobilisa- 

tlon de I'obstacle et d'autre part des elements 
d'individualisation coordonnes a des 6lements 
correspondants portes par une clef amovible 
portative (30-60-70) destinee & I'actionnement 15 
de la piece mobile (8) f la clef (30-60-70) 
. presentant au moins un organe de type courant 
(31) destine a. cooperer mecantquement avec 
un organe complementaire egalement de type 
courant (7) de la piece mobile (8). laquelle est 20 
maintenue bloquee en permanence par un 
mecanisme d'accouplement (12) solidaire 
d'une partie fixe (1) du dispositif et neutralisable 
par des moyens electriques (13), caracterise en 
ce que la clef est muni d'une memoire electron!- 25 
que (80) contenant des informations confide n- 
tielles d'individualisation de chaque clef 
(30-60-70) et reliee k des contacts (33) dont la 
disposition est standard pour toutes les clefs et 
en ce que la serrure est equipee de contacts 30 
correspondants relies a. un ensemble electroni- 
que (40) qui comprend un lecteur d'informa- 
tions contenues dans la memoire (80) de la clef 
(30-60-70) et qui controle les moyens electri- 
ques (13) afin que ceux-ci puissent neutraliser 35 
ou pas le mecanisme d'accouplement 
(11-12-14) selon que la memoire (80) de clef 
(30-60-70) introduce dans la serrure et le 
lecteur (40) sont en concordance ou pas. 

2- Dispositif selon la revendication 1 , caracte- 40 
rise en ce que le mecanisme d'accouplement 
(11-12-14) est situe hors de la serrure propre- 
ment dite et avantageusement assez loin d'elle, 

la piece mobile (8) ayant une longueur substan- 
tielle. 45 

3- Dispositif selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que le mecanisme d'accouplement 
(11-12-14) est situe 6 des emplacements varia- 
bles selon les installations, le long de la piece 
mobile (8). so 

4- Dispositif selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que la clef (30) comprend d'une part 
des contacts (50 et 51) distincts de ceux (33) 
devant etre relies a I'ensemble electronique 

(40) et, d 'autre part, des moyens de connexion 55 
de ces contacts & une source de courant 
electrique, la serrure possedant des contacts 
distincts de ceux du lecteur (40). qui corres- 
pondent aux contacts distincts (50 et 51) de la 
clef (30) et qui font partie d'un circuit d'alimen- 60 
tation de I'ensemble electronique (40) et des 
moyens electriques (13). 

5- Dispositif selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que I'ensemble electronique (40-80) 

et les moyens electriques (13) etant incorpores 65 



a un circuit (41) reli6 a une arrivee de courant 
provenant d'une source fixe, le circuit dont les 
contacts distincts (50 et 51) font partie com- 
prennent des moyens de tout type connu 
permettant de neutraliser r arrivee de courant 
provenant de la source fixe. 

6- Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'il comporte une liaison (23) entre 
i'ensemble 6iectronique (40) et un interrupteur 
(22) intercale sur un conducteur (20) d'alimen- 
tation des moyens electriques (13) afin que cet 
interrupteur (22) sort selectivement ouvert et 
ferme en correlation avec le fonctionnement 
mutuel de I'ensemble electronique (40) et de la 
memoire (80). 

7- Dispositif selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que le mecanisme d'accouplement 
est constttue par un electro-aimant (13) avant 
un plongeur mobile (12) situe en regard d'un 
logement (14) de (a piece mobile (8), ce 
plongeur (12) etant constamment sollicit6, sans 
apport d'energie exterieure, vers une position 
dite "active" dans laquelle il est engage dans le 
logement (14) tandis qu'il est maintenu dans 
une position dite "d'effacement* dans laquelle ii 
est hors du logement (14), seuiement quand 
I'electro-airnant (13) est alimente en courant 
electrique. 

8- Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que I'extremite (31-62) de la clef 
(30-60) presente une forme autre que circulaire 
et constitue I'organe destine a. cooperer meca- 
niquement avec un organe complementaire (7) 
de forme correspondante de la piece mobile 
(8). 

9- Dispositif selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les contacts (90) situes dans la 
serrure sont mobiles et associes a des guides 
(92) afin de pouvoir suivre les mouvements de 
pivotement de la clef (30) dans la serrure. 

10- Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que les contacts (90) situes 
dans la serrure sont disposes a. I'extremite d'un 
ruban isolant flexible (91) contenant des 
conducteurs relies d'une part aux contacts (90) 
et d'autre part au lecteur (40). 

11- Dispositif selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que les contacts (33-81) situes sur 
la clef (30) sont du type de ceux prevus 
habituellement sur des cartes portatives a 
memoire et sont fixes sur une face plane (83) de 
latige(32). 

12- Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que la clef (30) ayant une tige 
(32) substantieliement plate, celfe-ci presente 
un logement lateral (82) devant recevoir une 
m6moire electronique (80), ainsi qu'un epaule- 
ment (83) peripherique au logement (82), de 
meme perimetre externe et de meme profon- 
deur que I'ensemble des contacts (81) relies a 
ladite memoire (80), afin que ceux-ci affleurent 
la face laterale correspondante de la tige (32). 
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